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RESUMO

Nessa pesquisa visamos descrever as caracteristicas acUsticas das vogais médias
em posicdo pretdnica produzidas por sujeitos com T21. Temos como hip6tese de que
como falantes da lingua e pertencentes a uma dada comunidade de fala, a pessoa com
T21 apresentara as mesmas caracteristicas dialetais da comunidade a qual faz parte.
O processo metodolégico se deu com a montagem do corpus de palavras contendo as
vogais médias ocupando a posi¢do pretonica, os dados foram gravados em ambiente
acusticamente tratado, extraimos no Praat (BOERSMA; WEENINK, 2006) os valores
médios de F1, F2. Os resultados da pesquisa apontam que os falantes porto-segurenses
com sindrome de Down possuem marcas dialetais em suas produgdes, assim como 0s
conquistenses, tal como testou Oliveira (2011).
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ABSTRACT

In this research we aim to describe the acoustic characteristics of the middle
vowels in a pre-tonic position produced by subjects with Down syndrome. We have
the hypothesis that as speakers of the language and belonging to a given speech
community, the person with T21 will present the same dialect characteristics of the
community to which he belongs. The methodological process took place with the
assembly of the corpus of words containing the middle vowels occupying the pre-tonic
position, the data were recorded in an acoustically treated environment, we extracted
in the Praat (BOERSMA; WEENINK, 2006) the average values of F1, F2. The results
of the research show that Porto Seguro speakers with Down syndrome have dialectal
marks in their productions, as well as the conquistadors, as tested by Oliveira (2011),
but with alternation between open and closed averages.

Keywords:
Formants. Vowels. Down syndrome.

1. Introducdo

O sistema vocalico do portugués é formado por sete vogais distin-
tivas quando tdnicas. Esse quadro é reduzido a cinco vogais, quando em
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posicdo pretdnica, em funcdo do processo de neutralizacdo que as médias
abertas [o, €] sofrem, em proveito das médias fechadas [e, 0] conforme
atesta (CAMARA Jr, 1992). Todavia, em alguns dialetos, é comum o
registro das vogais médias abertas em posicdo pretbnica, sendo uma
marca dialetal, como é o caso de Vitéria da Conquista e outras cidades da
Bahia, constituindo uma caracteristica do falar nordestino, conforme
pesquisas de Nascentes (1953).

A sindrome de Down e/ou T21, por sua vez, € uma condicdo ge-
nética universal que ocorre em fungdo de uma alteracdo cromossémica,
na qual as células recebem um cromossomo, que na maioria dos casos,
liga-se ao par 21 (MUSTACCHI; PERES, 2000).

Essa condicdo genética compromete o desenvolvimento linguisti-
co, em funcdo das alteragdes miofuncionais, tais como hipotonia, macro-
glossia, cavidade oral pequena. Esses fatores interferem na producéo de
segmentos da lingua, tanto nos consonantais — fricativos, oclusivos, na-
sais etc. — quanto vocalicos, como atestam pesquisas de Oliveira (2011),
Oliveira e Pacheco (2016), Gama (2016).

Mesmo tendo altera¢cdes miofuncionais que incidem na produgéo
da fala, como a hipotonia que pode corroborar para imprecisfes articula-
torias, substituicdes ou distorcdes de sons, conforme aponta pesquisa de
Barata e Branco (2010), acreditamos que como falantes da lingua e per-
tencentes a uma dada comunidade de fala, a pessoa com T21 apresentara
as mesmas caracteristicas dialetais da comunidade a qual faz parte.

Nessa pesquisa visamos descrever as caracteristicas acusticas das
vogais medias em posicdo pretbnica produzidas por sujeitos com T21.
Partimos do seguinte questionamento: falantes porto-segurenses com
sindrome de Down realizam as vogais médias abertas em posi¢do preto-
nica?

Por se tratar de uma analise acUstica das caracteristicas das vogais
médias, recorreremos aos pressupostos tedricos da Teoria Fonte e Filtro
(FANT, 1960) que fornece subsidios que explicam a relagao entre altera-
¢ao no trato vocal e a qualidade dos sons produzidos; através dos valores
das frequéncias de F1, F2 compreende-se como os segmentos vocalicos
sdo articulados no trato vocal (KENT; READ, 2015).

Sendo assim, esta pesquisa se organiza da seguinte maneira: parte
introdutéria; a primeira secdo apresenta uma sintese bibliografica dos
trabalhos que investigam questdes ligadas a sindrome de Down, sobretu-
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do no tocante a producdo da fala; a segunda secdo trata do sistema voca-
lico do Portugués Brasileiro, a terceira traz um panorama sobre as pes-
quisas envolvendo as vogais médias em posicao pretonica nos falares de
diversas regides, mas de modo especifico sobre os falares da Bahia; na
quarta secdo apresentaremos a metodologia adotada na obtencdo, men-
suracao e apresentacdo dos dados deste trabalho; na quinta se¢do discuti-
remos os dados e, na Ultima secdo apresentam-se as considerages finais.

2. Caracteristicas da Sindrome de Down

A sindrome de Down se caracteriza como uma alteragdo genéti-
ca em decorréncia da presenca de um cromossomo extra no genoma do
individuo. (MUSTACCHI; PERES, 2000). A pessoa com Down possui
alteracBGes em estruturas importantes para a producgdo da fala, e apresenta
cavidade oral pequena, hipotonia, lingua protrusa, dentre outras.

Em funcéo dessas alteragdes miofuncionais, esses individuos cos-
tumam apresentar alteracdes no desenvolvimento linguistico, com impac-
to em todos os niveis da gramatica da lingua, sendo o fonético-
fonoldgico um dos mais comprometidos, segundo apontam pesquisas de
Barata e Branco (2010), Oliveira (2011), Gama (2016), dentre outras.

Conforme Branco e Barata (2010, p. 137), “os ossos faciais pouco
desenvolvidos; cavidade oral de tamanho reduzido; alteragfes nos 6rgéos
que compdem o sistema estomatognatico tais como protrusdo da lingua,
propriocepcao de labios, mordida aberta, hipotonia”. Para os autores,
essas alteragdes podem ocasionar imprecisdes nos movimentos articula-
torios, trocas, apagamentos de segmentos.

Pesquisas realizadas por Oliveira (2011) Oliveira e Pacheco 2012,
Oliveira, Pacheco e Pereira (2017) mostraram que as alteracdes no trato
vocal como a hipotonia orofacial, macroglossia, dentre outros compro-
metem as caracteristicas acustico-articulatérias dos segmentos vocaélicos
e consonantais.

A autora descreveu o padrdo forméntico das sete vogais orais do
portugués nas diversas posicOes silabicas, produzidas por quatro sujeitos
com SD, naturais de Vitdria da Conquista — BA, comparando com o
padrao formantico de sujeitos sem a sindrome, também da mesma cida-
de, e perfis similares.
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De modo geral, no que se refere a producdo vocalica, os achados
de Oliveira (2011) evidenciam grande variabilidade na qualidade das
vogais produzidas por pessoas com Down, dentre 0s quais destacamos
alto grau de variabilidade na abertura e fechamento do trato vocal, no
avanco e recuo da lingua na producdo de vogais anteriores e posteriores,
configuracdo formantica pouco diferenciada nos diferentes niveis de
tonicidade.

Em se tratando das vogais médias, Oliveira (2011) notou que
mesmo havendo alterac6es miofuncionais, os sujeitos com T21 ajustam
as suas trajetdrias articulatérias, de modo a garantir os contrastes de
maior demanda, opondo o que é opositivo e fonolégico na lingua e tam-
bém preservando aquilo E conforme a referida autora até mesmo as ca-
racteristicas fonético dialetais como a ocorréncia de vogais médias aber-
tas [o, €] posicao pretdnica, tipicas do dialeto de Vitdria da Conquista s&o
mantidas na producdo dessas pessoas. Na proxima se¢do trataremos so-
bre o sistema vocélico do Portugués Brasileiro.

3. Vogais do PB: caracteristicas articulatorias, acusticas e dialetais

Nesta secdo abordaremos aspectos relacionados aos segmentos
vocalicos do portugués em seus aspectos articulatérios, acusticos, em 3.1,
e apresentaremos um pouco dos estudos dialetais sobre as vogais médias,
em 3.2.

3.1. Vogais do PB: caracteristicas articulatérias, acUsticas

O sistema sonoro das linguas é composto por dois grupos de seg-
mentos que se caracterizam pela presenca ou auséncia de obstrucdo do
trato vocal durante a passagem da corrente de ar, sdo eles os sons vocali-
COS e consonantais.

Conforme Malmberg (1998) as vogais ndo apresentam obstrucdo
no trato vocal, mas sofrem modificacBes pela acdo dos articuladores,
produzindo assim diferentes ressonéncias de vozeamento produzidas
pelas pregas vocais. Em suma, sdo os movimentos da lingua e dos labios
que v&o permitir a caracterizacdo das vogais.

Cémara Jr. (1992) pontua que as sete vogais orais distintivas do
portugués podem ser caracterizadas articulatoriamente considerando 0s
quatro niveis de altura da lingua e,a posi¢do mais aberta e fechada da
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mandibula, recebendo a classificacdo de vogais altas, médias de primei-
ro grau, médias de segundo grau e baixa; além das trés regides articula-
torias referentes a extensdo dos deslocamentos horizontais, gerando vo-
gais anteriores, centrais e posteriores; €, por ultimo a protrusdo ou ndo
dos labios na articulacdo, classificando-as em vogais arredondadas ou
labializadas. Gerando assim um sistema com uma organizagao triangular.

Do ponto de vista acUstico, para a caracterizagdo das vogais con-
sideram-se os valores das frequéncias formanticas, sendo as trés primei-
ras, doravante Fle F2 as que indicam a qualidade da vogal. Essas fre-
quéncias sdo identificadas no espectrograma através das linhas mais
escuras, indicando uma concentragdo de energia maior, tipico de vogal.

Os formantes de F1 e F2 relacionam-se aos movimentos de altea-
mento e recuo da lingua. Quanto maior for a elevacéo da lingua e conse-
quentemente menor for o espaco no eixo vertical do trato vocal, menor
serd o valor de F1; por sua vez, no eixo horizontal, quanto maior for o
deslocamento da lingua em dire¢do & boca, maior serd o valor de F2 e,
mais anterior € o segmento realizado, em contrapartida, se o deslocamen-
to se der em direcdo a faringe, o valor serd menor e mais posterior.

Como pode-se observar, os parametros articulatorios e acusticos
ndo se opbem, se complementam, conforme asseguram Kent e Read
(1992) os valores das frequéncias formanticas podem oferecer subsidios
para compreender as caracteristicas articulatérias das vogais.

3.2. Vogais médias em posicéo pretbnica

Cémara Jr. (1992) pontua que no sistema vocalico do portugués
ha sete vogais distintivas quando em ténicas. Porém esse quadro é redu-
zido a cinco vogais, quando em posicao pretdnica, devido ao processo de
neutralizacdo que as médias abertas [o, €] sofrem, em beneficio das mé-
dias fechadas [e, o].

Contudo, diversas pesquisas posteriores & Camara Jr. (1992) apre-
sentaram resultados importantes e diferentes como a descri¢do da diver-
sidade linguistica e das areas dialetais no pais, conforme corroboram os
autores Nascentes (1953), Silva (1993), Bisol (2005), Oliveira e Pacheco
(2007), Oliveira (2011). Ratificamos que alguns desses estudos, contudo,
levam em conta caracteristicas dialetais dos diversos falares brasileiros,
enquanto que Camara Jr. (1992) faz uma proposta de descri¢do do siste-
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ma fonoldgico vocalico do portugués, tendo como ponto de partida o
dialeto carioca.

Em pesquisa realizada por Nascentes (1953) a partir de impres-
sOes perceptivas da producdo das vogais médias pretdnicas, considerou a
ocorréncia de vogais médias abertas nesta posigdo silabica em determi-
nadas regides do pais, 0 que propiciou o critério para a sua proposta de
divisdo de duas grandes areas dialetais: falares do norte e falares do cen-
tro-sul. O autor divide ainda esses dois grupos em seis subfalares: ama-
zbnico, nordestino, baiano, mineiro, fluminense e o sulista. Conforme o
autor o que distingue os dois grupos € a cadéncia e existéncia de pretoni-
cas abertas em vocabulos que ndo sejam diminutivos e nem advérbios
terminados em mente no primeiro e, realizagéo fechada para o segundo.

Silva (1993) observou que a vogal pretbnica de soteropolitanos
tende a assimilar o traco de altura da vogal da silaba seguinte indepen-
dente se é média alta ou média baixa. Verificou-se também que da quan-
tidade de palavras com silabas pretdnicas com contexto para vogal alta
ou média, em torno de 60% das vogais apresentaram o traco [+ baixo] e
40% encontraram-se distribuidas entre as vogais [i, u/ e, 0].

Pesquisa realizada por Bisol (2005) constatou que as vogais mé-
dias em posicdo pretdnicas estdo propicias a ocorréncia de processos
fonoldgicos, podendo ser produzidas de maneira alternada, tanto como
médias altas [e, 0], médias baixas [, €] e, ainda como altas [i, u], nesse
caso por algamento vocalico.

Oliveira e Pacheco (2007), ao estudarem o falar de Vitéria da
Conquista, no sudoeste da Bahia, encontraram achados semelhantes aos
de Silva (1993). Para as autoras, as vogais médias abertas sdo tdo abun-
dantes na fala conquistense quanto na soteropolitana. Nas duas cidades as
médias abertas compreendem em torno de 60% das vogais em silabas
pretdnicas. Posteriormente, Oliveira, Ribeiro e Pacheco (2007) realiza-
ram pesquisa com a finalidade de avaliar quais contextos favoreciam a
realizacdo das vogais médias abertas, e os achados apontaram que ocor-
rem mais em posicao pretdnica, porém a presenca dessa vogal ndo anula
a presenca da vogal média fechada, dessa maneira no dialeto em questdo
coexiste a realizagdo tanto de vogais médias abertas quanto médias fe-
chadas, ndo havendo, portanto, o processo de neutralizacdo tal como
postulado por Camara Jr. (1992).

Em pesquisa realizada por Oliveira (2011) com sujeitos com sin-
drome de Down, na perspectiva da fonética acustico-articulatoria, visan-

Suplemento: Anais da XV JNLFLP 815



Clrerto Hhaminense o Estucdes Hloligions o Linguaitions

do analisar as caracteristicas das vogais orais produzidas por tais sujeitos,
foram encontradas marcacgGes fonético-dialetais nas vogais médias aber-
tas [e, o] em posicdo pretnica, para homem e mulher. (OLIVEIRA,
2011, p. 284.

4. Metodologia

Os dados foram coletados com dois sujeitos com sindrome de
Down, ambos do sexo feminino, com 31 e 22 anos, naturais de Porto
Seguro-BA, doravante SC e SB.

Os dados foram obtidos por meio da nomeagdo de figuras, com as
vogais médias /e, e/, ocupando as posi¢des pretdnica e tonica, projetadas
em slides; cada imagem foi repetida cinco vezes por cada informante.

A gravacéo ocorreu em ambiente acusticamente tratado, com gra-
vador e microfone de alta qualidade. A partir do Praat (BOERSMA,;
WEENINK, 2006) foram obtidas as médias das frequéncias dos forman-
tes. Essas medidas foram extraidas na por¢do medial da vogal, por ser o
local em que a vogal sofre menor interferéncia dos segmentos adjacentes.

Ap0s a obtencéo dos valores de F1, F2 das vogais, calculamos, no
Excel, a média dos valores dos formantes dos informantes porto-
segurenses. A seguir, apresentamos 0s resultados a que chegamos em
nossas analises. Todos os participantes sdo naturais de Porto Seguro,
Bahia e todos os responsaveis assinaram o Termo de Consentimento
Livre a Esclarecido, sendo que a pesquisa tem autorizagdo do Comité de
Etica.

5. Anélise e Discussao: o comportamento das vogais médias pretdni-
cas no falar de porto-segurenses com T21

As vogais médias /e, o, €, o/, como o proprio nome indica, dizem
respeito aos segmentos que possuem um grau intermediario de abertura,
em que o dorso da lingua posicionado no eixo horizontal do trato vocal
encontra-se numa posi¢do de elevagdo intermediaria, diferentemente do
que ocorre em /i, u/ e sem o abaixamento do dorso da lingua como acon-
tece em /a/. Salientamos que neste artigo, discutimos apenas os dados
referentes as vogais médias anteriores, quais sejam /e, ¢/.
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Em termos articulatérios podemos afirmar que a elevacéao inter-
mediaria do dorso da lingua, pode ocorrer em direcdo a parte anterior do
palato, ou em direcéo a regido posterior. Dessa maneira, é possivel classi-
fica-las como média aberta/baixa; fechada/alta; anterior/posterior. As
vogais médias posteriores ainda apresentam como caracteristica articula-
toria o arredondamento dos labios.

Em termos acusticos, conforme Silva (2019) as vogais médias
possuem valores de formantes também intermediarios, considerando os
parametros abertas/baixas, altas/fechadas, avango/recuo. Apresentaremos
os dados a serem analisados.

Na primeira coluna da tabela 01, constam aos valores das médias
das frequéncias formanticas de F1 e F2 e F3, das vogais médias /¢, e/
produzidasporsujeitos com sindrome de Down, naturais de Porto Seguro.

Tabela 01: Comparacéo dos valores médios dos formantes F1, F2 das vogais médias anteri-
ores / ¢, e / produzidas por SC e SB, falantes porto-segurenses.

Posicéo SC SB
Silabica Vogal / ¢/ Vogal / e/ Vogal / ¢/ Vogal / e/
F1 F2 F1 F2 F1 F2 F1 F2
(Hz) (Hz) (Hz) (Hz) (H2) (H2) (Hz) (Hz)
PT 526 1829 464 1692 526 1911 529 1290
T 492 1964 486 2222 735 2025 441 2285

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com base nos dados da tabela 01, na comparagdo entre vogal mé-
dia aberta PT vs T, verificamos que a vogal média aberta/s/ realizada por
SC apresenta valores médios de Flcom diferenga minima entre PT
(526Hz) e T (492Hz), com diferenga de apenas 34 Hz, implicando numa
realizagdo indistinta entre as posi¢Bes silabicas tonica e pretbnica na
producédo de SC. Diferentemente, SB parece conseguir delimitar melhor a
vogal média aberta quando tonica, e ainda que tenha usado a média aber-
ta em posicéo pretdnica, nota-se maior abertura da vogal em T e ndo em
PT, com diferenca de mais de 200hz (526 Hz em PT vs 735Hz, em T).
Tal comportamento diversificado entre os dois participantes analisados.

Do mesmo modo, nota-se no que se refere a vogal média fechada
/el PT e T, que em relacdo aos dois sujeitos com T21 em analise que SC
produz tal vogal tem Flem PT com 464 Hz e 486Hz, em T, ao passo que
SB tem valores de F1 529Hz e 441Hz em PT e T, respectivamente. No-
vamente, percebe-se variabilidade entre os dois sujeitos visto que ha
pouca diferenca na producdo da vogal média fechada de SC, cujos de
valores de F1 PT vs T sdo préximos entre si, evidenciando uma nao dis-
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tinta conforme o tipo silabico, mas ndo é o que ocorre com SB cujos
dados delimitam diferengas nas diferentes posicoes silabicas.

Se uma vogal é media aberta é tbnica, espera-se que sua configu-
racdo em F1 seja mais alta do que uma média fechada também tdnica é
isso que ocorre com SB que tem valores de F1 de /e/ 735Hz e F1 de /e/
441Hz , ou seja, se por um lado ele na PT ndo distinga a aberta da fecha-
da com média de 525 Hz, o contraste é marcado na tonica com diferenga
de quase 300hz entre /¢/ e /el. Contudo, novamente, ha variabilidade
entre os dois sujeitos analisados, visto que no caso de SC ndo existe
diferenga entre /e, e/ nas duas posic¢Bes silabicas e se houvesse, ela seria
demarcada na preténica do que na tdnica, o que denota estratégias dife-
renciadas de distingdo entre os dois segmentos pelos dois sujeitos com
Down, j& que a diferenga matematica que existe entre a vogal média
aberta de SC é maior entre /e/ vs /e/ PT endoem T.

Comparando-se a qualidade da vogal média aberta vs média fe-
chada, tendo em vista o contraste entre os sujeitos pesquisados por outro
lado observa-se que no que se refere ao F2, embora os dois pesquisados
utilizem vogal média aberta e vogal média fechada em silaba PT, nota-se
que eles conseguem distinguir tais vogais por meio do F2, ou seja, vogal
média aberta tem F2 mais préximo daquele de uma vogal aberta, e vogal
média fechada apresenta F2 com valor mais préximo do de uma vogal
fechada.

Considerando, que as vogais médias abertas ndo estdo previstas
no sistema fonoldgico do portugués em posicdo pretdnica, conforme
Céamara Jr (1992), posicao esta prevista apenas para a vogal média fecha-
da, temos algumas questdes a considerar: a primeira diz respeito ao fato
de que, como previsto nos dialetos baianos, os dados dos sujeitos com
Down nos indicam que a vogal média aberta anterior ocorre nesse diale-
to, ndo fosse assim ndo ocorreria no falar ora analisado; a segunda, nos
indica que, para além das caracteristicas oromiofuncionais, os falantes
com Down recuperam caracteristicas dialetais da sua comunidade de fala,
realizando também vogais médias em posi¢do pretonica neste dialeto
porto-segurense essa é uma realidade.

Considerando as caracteristicas do trato vocal dos participantes da
pesquisa, as frequéncias de F1 e de F2 mostram niveis diferenciados no
controle articulatério de cada um dos sujeitos avaliados, bem como estra-
tégias diferenciadas na demarcacdo das diferencas entre vogal tonica e
pretdnica, bem como na marcacdo de caracteristicas dialetais da comuni-
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dade dialetal a qual pertencem. Com relagéo aos valores de F2 da vogal /
el, por exemplo, verificamos uma diferenca de valores entre PT e T aci-
ma de 100 Hz, indicando inclusivo um avan¢o maior da linguaem T. De
igual modo pode-se notar com relacéo ao F2 da vogal média fechada /e/,
porém com uma diferenca maior.

Por sua vez, os valores médios de F1 da vogal média aberta / ¢/
realizada por SB estdo em T (735 Hz) e menor em PT (526 Hz), com 209
Hz de diferenca entre as posicOes. Ja na vogal /e/valores médios de F1
nas posicdes PT e T proximos, com uma diferenca de 22 Hz, ou seja, ndo
ha uma diferenca de abertura conforme o tipo silabico, realizagéo espera-
da pela literatura (SILVA, 2019; OLIVEIRA, 2011). No tocante aos
valores médios de F2, notamos diferencas entre os valores expressos em
PT e T, sendo que nesta Gltima os percentuais sdo maiores. Indicando
uma distin¢éo no avango da lingua conforme o grau de tonicidade silébi-
ca.

6. Consideracdes finais

O objetivo de nosso artigo foi descrever as caracteristicas acusti-
cas das vogais médias anteriores pretdnica e tonica, produzidas por falan-
tes com sindrome de Down, falantes do dialeto de Porto Seguro. A nossa
hipotese foi de que como falantes da lingua e pertencentes a uma dada
comunidade de fala, a pessoa com T21 apresentara as mesmas caracteris-
ticas dialetais da comunidade a qual faz parte.

Sabemos que a sindrome de Down é uma alteracdo genética que
leva a um comprometimento linguistico em todos os niveis, do fonético
ao discursivo, em funcdo de questdes como a hipotonia, macroglossia e
cavidade oral pequena, as quais colaboram para a ocorréncia de impreci-
sOes articulatorias, substituicdes ou distorcdes de sons, conforme atestam
as pesquisas de Barata e Branco (2010), Oliveira (2011).

Os resultados obtidos nessa pesquisa ratificam a hipdtese que nor-
teou esse estudo e assim como observado nos falares baianos, em geral,
ha também o falar de Porto Seguro uma tendéncia de abaixamento das
vogais médias em posicdo pretonica, constituindo uma marca dialetal
tipica do falar baiano, identificado por Nascentes (1953) e de modo espe-
cifico ao falar conquistense, conforme pontua pesquisa de Pacheco e
Oliveira (2007) e que é ratificado na producdo de falantes com T21 de
Porto Seguro, cidade do interior da Bahia.
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Entretanto, a marcacdo dialetal identificada nos falares dos sujei-
tos com sindrome de Down porto-segurenses se deu com alta variabili-
dade. Esses resultados sdo possiveis, uma vez que Bisol (2005) aponta
para a alternancia na realizagdo das vogais médias em posicéo pretonica.
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